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GNS im Überblick

Firmengründung

Anzahl Mitarbeiter

Sitz der Gesellschaft

Niederlassungen

Kunden

Ende 1994

ca. 80 Ingenieure, Mathematiker, Informatiker

Braunschweig

Ingolstadt, Flörsheim, Sindelfingen

Internationale Automobil-, Luft- und
Raumfahrtindustrie

Gegenstand der Firma Erbringung von Berechnungsdienstleistung,
Entwicklung und Vertrieb von Simulations-Software 



GNS Systems GmbH,
Braunschweig, Deutschland

Numerical Simulation Software
(Shanghai) Co., Ltd, China

GNS Australia Pty Ltd,
Melbourne, Australien

IT-Dienstleistungen im Berechnungs-,
CAD- und Versuchsumfeld

Software-Entwicklung,
Berechnungsdienstleistung,
Vertrieb von GNS-Produkten in China

Software-Entwicklung,
Berechnungsdienstleistung,
Vertrieb von GNS-Produkten in
Australien und Südostasien

Tochterfirmen

GNS Praha s.r.o.
Prag, Tschechische Republik

Berechnungsdienstleistung



Berechnungsdienstleistung

Crashsimulation

Statik/Dynamik

Insassen-/Fußgängerschutz

Umformsimulation

Validierung

Methodenentwicklung



Software-Produkte

Animator4

Generator

Allgemeiner Postprozessor für Finite-Element-
Simulationen im Bereich Crash, Statik, Dynamik,
NVH, Betriebsfestigkeit

Preprozessor zur Positionierung von Dummies, Sitzen
und Impaktoren im Insassen- und Fußgängerschutz

High-End Finite-Element-Software-Paket für die
Umformsimulation (Tiefziehen, Innenhochdruck-
Umformung, Rollprofilieren, Rohrbiegen, etc.)

INDEED

Programmpaket zum Pre- und Postprocessing von
Unterschiedlichen Umformsimulationsprogrammen

OpenForm



● Methodenplanern und Konstrukteuren die Durchführung von Tiefziehsimulationen ermöglichen

● Automatisierung und Standardisierung der Tiefziehsimulation

● Solverunabhängiges Aufsetzen von Tiefziehsimulationen

● Einfache & intuitive Bedienbarkeit

● Offenes, flexibles und erweiterbares Softwareprodukt

OpenForm
Integrierter Pre – und Postprocessor

für industrielle Tiefziehsimulationen

Entwicklungsziele



● ProcessGenerator

– Dyna Schnittstelle

● MeshGenerator

● PostProcessor

● Transform Process Tool

● MaterialViewer

● SimulationMonitor

OpenForm
Integrierter Pre – und Postprocessor

für industrielle Tiefziehsimulationen

Module



● Am Methodenplan orientierter Aufbau des Tiefziehprozesses

● Symbolische Prozeßdefinition & schematische grafische Darstellung der definierten Prozesse

● Konsequente Trennung zwischen physikalischer und numerischer Prozeßbeschreibung

● Templates für Prozesse, Operationen, Prozeßschritte, ControlParameter
Sowohl vordefiniert als auch nutzerdefiniert

● Solverunabhängige Prozeßdefinition
Inputdecks könnten bei Implementierung entsprechender Schnittstellen für jeden Solver generiert werden

OpenForm: ProcessGenerator 

Konzept



● Einfacher & intuitiver Prozeßaufbau mittels Drag & Drop

● Definition mehrerer Prozesse möglich

● Definition von Voreinstellungen für Solver – ControlParameter 

● Definition von Solver – ControlParametern separat für jeden Prozeßschritt möglich

● Kinematic Check

● RestartGenerator

● MaterialSelector/Viewer

● Kontextabhängiges Visualisierungskonzept für Werkzeuge, Ziehsicken, usw.

● UNDO – Funktionalität

● Einlesen von AutoForm – Inputdecks

● Erzeugen von INDEED – Inputdecks

● Erzeugen von LS-DYNA – Inputdecks

OpenForm: ProcessGenerator 
Features



OpenForm: ProcessGenerator



 LS-DYNA-Schnittstelle

OpenForm: PostProcessor



Physikalische
Prozeßdefinition

Frei konfigurierbare
LS-DYNA-Schnittstelle

LS-DYNA-Inputdeck

OpenForm: LS-DYNA-Schnittstelle
Konzept (1) 

Definition der
LS-DYNA-Inputdeck-Templates



OpenForm: LS-DYNA-Schnittstelle
Konzept (2) 

Editor zum Erzeugen und Bearbeiten
 der LS-DYNA-Inputdeck-Templates

Auflistung der zu
modellierenden Objekte

Variablen zum Referenzieren 
der physikalischen 

Eingabeparameter des 
ProcessGenerators



Warmumformungssimulation mit LS-DYNA

Definition der LS-DYNA-Inputdeck-Templates



Warmumformungssimulation mit LS-DYNA



● Automatische Werkzeugvernetzung

● Offsettierung von Werkzeugnetzen

● Automatische Platinenvernetzung mit unterschiedlichen Elementtypen basierend auf:
CAD – Flächen, CAD – Kurven, Polygonzug, Rechteck, Kreis
Remeshing bereits vorhandener Platinennetze

● Automatische Beseitigung von Netzfehlern

● Integrierte Funktionalitäten zur Überprüfung und Bearbeitung von CAD – Daten & FE – Netzen

● Umfangreiche Geometrie – Schnittstellen: 
IGES, VDAFS, STL, Nastran, AutoForm, Indeed

● UNDO - Funktionalität

OpenForm: MeshGenerator
Features



OpenForm: MeshGenerator



● Tiefziehspezifisches Postprocessing

● Schnelles Einlesen aller Postdaten (ASCII & BINÄR)

● Einlesen von einzelnen Inkrementen und Postvariablen möglich

● Visualisierung adaptiv verfeinerter Netze

● Schnelle Visualisierung großer Modelle

● Einfaches, intuitives Bedienkonzept

● Automatische Simulationsauswertung und Berichterstellung (*)

OpenForm: PostProcessor

Allgemein

(*) Basierend auf Animator4



● INDEED – Simulationsergebnisse

● LS-DYNA – Simulationsergebnisse

● AutoForm – Simulationsergebnisse (ASCII)

● AutoGrid – Daten

● GOM Argus Dateien

● PAM Mapping Dateien

OpenForm: PostProcessor

Datenformate



● Skalare und vektorielle Postvariablen: 
Ausdünnung, Dicke, Dehnungen, Spannungen, Reaktions– und Kontaktkräfte, ...

● Formability

● Skid/Scratchlines

● Springback

● Animation
Auch separat für einzelne Prozeßschritte oder Operationen

● Werkzeuge und ihre Bewegung in Abhängigkeit vom Prozeßschritt
Automatische Visualisierung nur der jeweils aktiven Werkzeuge, Ziehsicken, ... 

● Dynamic Section

● Referenzkonfiguration

● Diverse Darstellungsarten für Platinen und Werkzeuge: 
Boundary, Wire, Shaded, Smooth Shaded

OpenForm: PostProcessor
Visualisierung



● FLD, Live – FLD

● Werkzeugkräfte und –verschiebungen

● Platinenbelastungen

● Section Plots: Postvariable entlang der abgewickelten Länge eines Platinenschnittes

● History Plots: Zeitabhängigkeit von Postvariablen eines Materialpunktes der Platine 

● Simulation Plots: Elementanzahl, Knotenanzahl, Iterationsanzahl, Zeitschritt, Dämpfung, usw.

OpenForm: PostProcessor

Diagrammdarstellungen



● Messen von Abständen, Winkeln, Radien

● Picking /Labelling von Postwerten und Prozeßinformationen

● Anzeige des minimalen und maximalen Postwertes

● Generieren von Snapshots in verschiedenen Grafikformaten

● Slider zum Bewegen durch die Simulation

● Referenzgitter

● Vordefinierte Standardansichten

● Process Tree 

● Anwenderdefinierte Farb– und Skaleneinstellungen

● Automatische Postauswertung (*)

OpenForm: PostProcessor

Werkzeuge

(*) Basierend auf Animator4



OpenForm: PostProcessor



Vergleich Simulation-Messung

AutoForm

PamStamp

LS-DYNA

AutoGrid

Argus

Ergebnisunterschiede.
Simulationsgenauigkeit.

Wie ermitteln?

OpenForm

Realität

Simulation Messung



Anforderungen.

Übereinanderlegen und Ausrichten der von Meß- und 
Simulationssystemen erzeugten, in der Regel in 
verschiedenen räumlichen Positionen vorliegenden unterschiedlichen 
Diskretisierungen eines Tiefziehteils
zu Vergleichszwecken (Einschwimmen)

Ermittlung von Differenz-Ergebnisgrößen

Schnittstellen zu Mess- und Simulationssystemen

Einfaches und intuitives Bedienkonzept
Difference of Thickness



Anforderungen.
Einschwimmfunktion.

Automatisches Einschwimmen 

Manuelles Einschwimmen 

Einschwimmen von Gesamtbereichen und von Teilbereichen

Einschwimmen von mehreren Teilbereichen (Messung) auf

einen Gesamtbereich (Simulation) 



Vergleichsfunktion

Berechnung und Visualisierung von Differenz-Ergebnisgrößen

Blechdickenverteilung, Blechdickenreduzierung, Hauptformänderungen, 

Abstand zur FLC, ...

Berechnung und Visualisierung des Abstands

zwischen zwei Diskretisierungen

Schnittdarstellungen

Ergebnisgrößenverlauf entlang der

abgewickelten Länge eines Schnittes

Darstellung in verschiedenen

Grafikfenstern



Schnittstellen.

AutoForm (ASCII) *)

INDEED (ASCII, Binär) *)

LS-DYNA (Binär: d3plot) *)

PAM-Mapping-Files (ASCII) *)

AutoGrid (ASCII) *)

Argus (ASCII) *)

 *)  Unterstützt vom OpenForm-Postprocessor



OpenForm: Transform Process Tool.

Automatisches Einschwimmen von 
Gesamtbereichen (ICP – Algorithmus)

Teilautomatisches Einschwimmen
von Teilbereichen

Einschwimmen über das Definieren
von Referenzpunkten 

Manuelles Einschwimmen mittels Maus

Manuelles Einschwimmen durch Vorgabe 
von Translationen und Rotationen

Import/Export der Transformationsmatrix

Visualisierung von Abständen

Schnittdarstellung

Auswahl der einzuschwimmenden Geometrie

Auswahl der Zielgeometrie für das Einschwimmen

Auswahl der Einschwimmfunktion

Auswahl des Inkrementes

AutoGrid

AutoForm

Visualisierung des Abstandes



OpenForm: Transform Process Tool.

Visualisierung des Abstands Schnittdarstellung

Einschwimmen mit 
Referenzpunkten



Iterative Closing Point (ICP) Algorithmus. 

Algorithmus zum automatischen Ausrichten zweier Punktwolken

Bestimmung von Koordinatentransformationen zur Minimierung 

des Abstandes zwischen den Punktwolken

Für jeden Punkt einer Punktwolke wird der jeweils nächste 

Punkte aus der anderen Punktwolke ermittelt 

Minimierung der Summe der Quadrate der 

Punktabstände durch Anpassung der

Transformationsparameter

Iterative Wiederholung des Vorgangs

bis zum Erreichen eines Optimums



OpenForm: Comparison Functions.

Ermittlung von Differenz-Ergebnisgrößen und Abständen



OpenForm: Comparison Functions.

FLD Differenz von Ergebnisgrößen entlang der 
abgewickelten Länge eines Schnittes

Messung Simulation



OpenForm: MaterialViewer 



OpenForm: SimulationMonitor 



● Solverunabhängiges Pre- und Postprozessing speziell für Blechumformung

● Einfacher Zugang zu Simulationssoftware auch für Konstrukteure

● Offenes Konzept, zur einfachen Integration neuer Solver

● Strikte Trennung zwischen physikalischen Konzept und Simulation

● Simple Template Struktur für einfache Prozeß und Parameter Definition

Zusammenfassung



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit, falls Sie 
Fragen haben beantworte 
ich diese gerne hier oder 

an unserem Stand.
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