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Automated Assembly of LS-Dyna Models

Matthias Eick, Christian Alscher

Altair Engineering GmbH, Minchen/Bdblingen, Germany

Abstract:

In modern vehicle development a huge number of design iterations and vehicle variations have to be
analyzed by simulation methods in short time. In addition, all standard and a lot of OEM specific
loadcases have to be evaluated with different models and boundary conditions.

A fast and error proof assembly of all of these models can only be achieved by automated procedures.
We demonstrate a basic process which covers the assembly of single parts (incl. organization of
symmetries, materials and sections), welding, definition of extra masses, model checks and
documentation. This basic procedure is based on standard CAE software (HyperWorks) and can
easily be adapted to specific customer requirements and data structures.
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1 Einfiihrung

In der modernen Fahrzeugentwicklung missen viele verschiedene Fahrzeugvarianten innerhalb
kirzester Zeit und mdoglichst kostenglinstig abgesichert werden. Durch Simulation und Berechnung
kénnen Prototypen eingespart werden, allerdings muss auch hier die gesamte Bandbreite aller
Fahrzeugvarianten untersucht werden. Nur durch einen automatisierten modularen Modellaufbau
kénnen Simulationsmodelle fir die verschiedenen Fahrzeugvarianten kurzfristig und mit hoher
Qualitét bereitgestellt werden. Zusétzlich muss eine durchgéngige Dokumentation sichergestellt
werden, um die zahlreichen Modellvarianten und Entwicklungsstédnde zu verwalten.

Wir beschreiben in diesem Artikel einen automatisierten Assemblierungsprozess flur ein Teilmodell
(z.B. Rohbau) vom vernetzten Bauteil bis zum lauffahigen LS-Dyna Input Deck. Ein Gesamtmodell
kann dann mit einer Include Struktur aus mehreren Teilmodellen zusammengesetzt werden.

2 Prozessiibersicht
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(z.B. BatchMesher) o
..0' HyperMesh - Preprocessor
] X - Assemblierung der einzelnen Bauteile
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*

g

HyperMesh - ProcessManager

- Modelichecks und Dokumentation
- Realisierung der Konnektoren

- Definition der Solver-Karten

Modellverzeichnis mit FE-
Netzen im Solver-Format

LS-Dyna Input Deck

HyperMesh — Include Browser
- Verwaltung der Include Files
- Verbindungen zwischen den Teilmodellen

3 Bereitstellung der Daten

Die vernetzten Bauteile werden einzeln in einem beliebigen Solver-Format gespeichert und in einem
Modellverzeichnis gesammelt. Fir ein vollstdndiges Modell sollten fir jedes einzelne Bauteil die
folgenden Informationen vorhanden sein:

- Eindeutige Bauteilbezeichnung (z.B. Bauteilnummer, Versionsnummer)

- Materialbezeichnung aus dem CAD/PDM System

- Blechstarke bzw. Kennzeichnung von Solid Bauteilen

- Kennzeichnung symmetrischer Bauteile

- Transformationsmatrix fir Bauteile, die nicht in Einbaulage bereitgestellt werden (z.B. mehrfach
verbaute Bauteile)

Diese Informationen werden entweder beim Import der einzelnen FE-Netze aus vordefinierten
Kommentarzeilen im Solver-Deck gelesen oder nach dem Import anhand der Stiickliste den einzelnen
Bauteilen zugewiesen. Wir beschreiben in diesem Artikel die zweite Variante.

Der Altair Assembler kann die einzelnen Bauteile automatisch mit einer Konnektor-Technik verbinden
(SchweiB-, Schraub- und Klebverbindungen sind mdglich). Dazu muss eine Liste mit den
entsprechenden Koordinaten und Verbindungspartnern bereitgestellt werden. Weiterhin kénnen
Koordinaten fir Zusatzmassen (Ersatzmassen flr Insassen, etc.) hinterlegt werden, die automatisch
mit Balken an das Modell gekoppelt werden.
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4 Vom Bauteil zum Modell

Die CAD Daten werden zunachst aus dem PDM System exportiert, einzeln vernetzt (manuell oder
automatisch mit einem BatchMesher) und in einem Modellverzeichnis gespeichert. Die Struktur des
Modells und die Bauteileigenschaften werden durch eine Stlickliste mit Produktstruktur beschrieben.
Diese Liste wird zunachst in den Assembler eingelesen und kann dort manuell ergénzt und bearbeitet
werden. Im n&chsten Schritt wird jedem CAD-Material ein FE-Material anhand einer Mapping-Tabelle
zugeordnet. Anhand der Produktstruktur werden dann die FE-Netze aus dem Modellverzeichnis den
Bauteilen im Assembler zugeordnet. SchlieBlich kénnen noch SchweiBpunkilisten und
Koordinatenlisten fir Extramassen hinzugeflgt werden, mit denen dann das Modell automatisch
assembliert wird.

4.1 Import der Produktstruktur

Der Assembler unterstitzt den direkten Import von Altair XML, STEP AP214 und PLMXML, diese
Formate werden zum Teil direkt aus PDM Paketen (z.B. Teamcenter) oder CAD Programmen (z.B.
Catia) exportiert. Andere Formate kénnen durch die Einbindung von Konvertierungsprogrammen
unterstitzt werden. Die Produktstruktur kann ergénzt bzw. reduziert werden, falls nur eine Teilmenge
der Bauteile fur die Simulation relevant ist.

<PART BOM XML ID="2">
<Attributes>
<Attribute Type="string" Name="DESCRIPTICH" Value="Firewall™ />
<Attribute Type="string"” Name="PID" Value="800101" />
<Attribute Type="string” Name="FE MATERIAL" Value="DCO1l" />
<Attribute Type="string” Name="DISPLAY HAME" Value="Firewall" />
<Attribute Type="transform matrix" Name="TRANSFCRMATICN MATRIX" Value="1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0
<Attribute Type="string" Name="NAME" Value="Firewall"™ />
<Attribute Type="double" Name="THICKNESS" Value="0.8131" />
<Attribute Type="string" Name="PARTREV" Value="01" />
<Attribute Type="string" Name="PART CATALOG USER_1" Value="asym" I>
<Attribute Type="string" Name="PLRTID" Value="Firewall" />
<Attribute Type="string" Name="CAD MATERIAL" Value="Stahl 101853" i
</Attributes>
«</PART>

Bild 2: Ausschnitt aus einer Sttickliste mit den typischen Eintrdgen fir ein einzelnes Bauteil

4.2 Zuweisung von Material und Blechstérke

Die Materialbezeichnungen aus dem CAD-System werden durch eine Referenz auf vorhandene FE-
Materialmodelle ersetzt. Die Zuordnung kann automatisch anhand einer Mapping-Tabelle oder
manuell durch Auswahl aus einer FE-Materialliste erfolgen. Fehlerhafte Attributewerte kénnen Uber
Filterwerkzeuge gesucht und korrigiert werden. Die zugewiesenen Attribute sind tabellarisch den
entsprechenden Eintrdgen der Produkistruktur zugeordnet bzw. in der Assembler Oberflache
dargestellt (Bild 3).

i:':_- Altair Data Manager [ Login: , Server: null, Database: null ] = |I:I|ﬂ
Modules Tools Project  Tools Data Preparation  ExportfImport Help
Eﬁ Assembly Manager
a2 ms ET E|al

_‘J Assermbler PartID I PIC I CAD Material | FE Material | Thickness | Symmetry Description

A General | & BOA_ROOT BOf_RROT -
i # fssembly Properties () Firewal 800101 ‘Stahl_101859 D01 0.819 Asym Firewall
~# Part Structure - a-Pilar Lower Inner LH 300102 Stahl_101858 DCO6 1,283 Asym A-Pillar Lower Inner LH
oot - A-Pilar Lowser Inner RH 800103 Stahl_101858 DCO& 1.283Asym  A-Pillar Lower Irner RH
3 Mesh Assignment - a-Filar Mid Cross Bar 800104 Stahl_101858 DCO6 0.819 Asym A-Pillar Mid Cross Bar

: :Z‘:;:E;se:i; R S— - (5 Lower Windshicld Support S00105 Stahl_103409 DCO1 1,613 Asym Lower Windshield Support
4 Connection Assignment i a Dashboard Fed Panel 800106 Skahl_101859 DCol 0.8319 Asym Dashboard Fwd Panel

- # Search Conmections D Skeering Column Conduit 300107 |Skahl_103409 DCo1 1,613 Asym Skeering Column Conduit

D Rear Shobgun LH 300108 Stahl_101858 DC0& 0,819 Asym Rear Shotgun LH

4 Assemble Madel
Lo Build Assembly [ Rear Shotgun RH 800109 Stahl_101858 DC06 0.319 Asym Rear Shotgun RH

o a Frt Fender LH 300110 Skahl_103408 DC06 0.812 Sym Frt Fender LH

Bild 3: Ubersicht der Bauteileigenschaften im Assembler
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4.3 Zuordnung der FE-Netze

Nach der Zuweisung aller Bauteileigenschaften kénnen nun die FE-Netze eingebunden werden. Fir
jedes Bauteil kdnnen individuell verschiedene Netzvarianten (z.B. NetzgréBen) zugeordnet werden,
diese Zuordnung kann manuell oder automatisch (z.B. anhand des Bauteilnamens) erfolgen.

=;E Altair Data Manager [ Login: , Server: null,

lo]

Modules Tools Project  Tools Data Preparation  ExporbfImpart Help
@E Assembly Manager
|as@ s ErE|al
4 Assembler PartiD [  unked [ Linked Mesh |
A General [ BOA_ROOT a
#® Assembly Properties i Firewall co Firewall bidf; =
o LA Struct.ure 1§ A-Fillar Lower Inner LH (<25 A-Fillar Lower Inner LH.bdF;
. :E Prf:pertles 8 A-Pillar Lower Tnner RH [<=>] &-Pillat Lower Inner RH, bdf;
Messet - WG A-Fillar Mid Cross Bar (<25 A-Fillar Mid Cross Bar . bdf;
. " s A 8 Lower Windshisld Suppart co Lawer Windshisld Suppart bdf;
4 Conmectian Assignment i 1§l Dashboard Fwd Panel (<25 Dashboard Fied Panel. bdf;
@ Search Connections @ Steering Column Conduit co Steeting Column Conduit, bdf;
B 4 Assemble Madel 8 Rear Shotgun LH cGD Rear Shokgun LH.bdF;
L. Buid Assembly 0 Rear Shotgun RH co Rear Shokgun RH, bdF; |
8 Fri Fender LH GO Frt Fender LH.bdf;
i [ co Frt Fender Gusset LH,bdf;
Assign multiple mesh files ﬂ cGD Frt Fender Gusset RH.bdf;
Import files: ID:,I'P.ssemhler_Data,l'testmodell,l'bauteile_name Browse. .. | Go Firevvall Windshisld Suppart Flan.bdf;
cGD Hood Cuter, bdf;
Map to: co Inmer Shotgun LH.bdF;
cGD Inner Shotgun RH.bdF;
Extension; I'hdF ;I oo Cuker shakgun LH.bdF;
Solver: INastran (*.bdf, *.blk, *.bulk, *.dat, *.nas, *.nastran) LI et OUt'_Er shotgun RH.bdf;
co Radiator Support,bdf;
o Owerwrite linked mesh cGD Fud Radiator Support 2.bdf;
co Fwd Radiator Support 1,bdF;
OK | Cancel | [<5] Hood Inner,bdf;
[ 7 g0 Temp Anges co Temp Hinges.bdf;
Bild 4: Automatische Zuordnung von FE-Netzen im Assembler
4.4 Verbindungstechnik und Ersatzmassen
SchweiB-, Schraub- und Klebverbindungen kénnen Uber Koordinatenlisten mit Angabe der

entsprechenden Verbindungspartner definiert werden (z.B. WSPOT- oder MCF-Format, siehe Bild 5).
Der Assembler erzeugt sog. Konnektoren, die spater beim Export des Modells im Solver-Format in
einer beliebigen Form realisiert werden kénnen (z.B. netzunabhangige Hexaeder-SchweiBpunkte oder
Balkenspinnen fir Schraubverbindungen).

] Spotweld List
NHumber Diameter X Y Z Property Identifiers
WSPOT 1 0.0000 1006.7 -T701.7435 1123.5% 800110 800116
W5PCT 2 0.0000 930.6% -700.1%7 1115.53 800110 800116
WSPOT ] 0.0000 856.9565 -688.854 1107.2 800110 800116

Bild 5: SchweiBpunktliste im WSPOT-Format

Ersatzmassen werden zur Modellierung von Bauteilen benutzt, die in der Simulation keiner
Deformation unterworfen sind. Die Masse dieser Bauteile kann allerdings das Verhalten des
Gesamtmodells beeinflussen und muss daher mit berlcksichtigt werden. Im Assembler kénnen solche
Zusatzmassen durch die Angabe von Schwerpunkt und Anbindungskoordinaten automatisch
eingefiigt werden (Bild 6).
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<masses>
<element>
<name>Vordersitz links</name>
<mass>»>25</mass>
<gravitycenter>
<R>2084</x>
<y»—383</v>
<z>665</z>
</gravitycenter>
<connectionelement>RBE3</connectionelement>
<connectiontyperindirect</connectiontypes>
<connectionpointsy
<connection>
<x>1956</ K>
<y»-522</v>
<z>»590</z>
</connection>
<connection>
<x>1935</x>
<y»—200</v>

Bild 6: Definition einer einzelnen Ersatzmasse mit Position und Anbindungspunkten

4.5 Assemblierung des Modells

Der automatische Assemblierungsprozess enthalt folgende Aktionen:

Import der Bauteile in eine HyperMesh Sitzung

Kopie von Bauteilen bei Mehrfachverwendung

Positionierung der Bauteile an Hand der Transformationsmatrix oder der Symmetrieparameter
Zuweisung der definierten Bauteil-ID (PID) und des definierten Bauteilnames

Import der Verbindungen, Check der Gultigkeit von Verbindungen und Protokollierung von
Verbindungsfehlern

5 Modellchecks und Dokumentation

Nach Assemblierung der einzelnen Bauteile, Konnektoren und Zusatzmassen wird das Modell in
einem geflihrten Prozess noch einmal nach verschiedenen Kriterien Gberpriift und schlieBlich in einem
beliebigen Solver-Format (hier: LS-Dyna) exportiert. Der Anwender wird durch diesen Prozess gefiihrt
(Prozesstemplate, siehe Bild 7), um zum einen Anwenderfehler zu minimieren und zum anderen eine
standardisierte Arbeitsweise und eine durchgangige Qualitdtskontrolle beim Modellaufbau zu
gewahrleisten. Samtliche Schritte werden protokolliert und in einer Projekt-Dokumentation
festgehalten.
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@ HyperMesh hw8.05R1 for Assembler - D:/./modelLhm®

-lo]

File Edit View Organize Geometry Mesh BCs Setup Checks Tools Applications Results Preferences Help

®

Maodel l Lkilty ] ProcessManager ]

|assemblingjlocess

= [@ Madel Assembler
&l Check Element Quality
[ Check Penetrations
[ Check Part Properties
O Check Additional Masses
3 [Z Mastran
# (& Pamcrash
=@ LsDyna
O Realizz
O Checkmun
O Export
[ Save Curent State

Check Element Quality

Bl iR gver -@BE S -HEHEB caQA TSRO0
|

include: [ Master Model ] comp:|B add_masses

Element quality check page.

Wiew Quality Report

Automatic Quality R eport

Automatic or manual quality checks can be done here.

r

Apply
Successhul Done? Prev
Project Documentation et

Single Element Checks

BEE e e w s

Bild 7: ProcessManager - Modellchecks, Dokumentation und Realisierung im Solver-Format

5.1 Elementqualitat

Ein automatischer ,Quality Report” (Bild 7) sammelt statistische Informationen Uber das Modell:
Anzahl der Elemente und Elementtypen, fehlerhafte Elemente im Modell, etc. Anzahl und Art dieser
Informationen sind konfigurierbar. Weiterhin kénnen einzelne Elementchecks manuell in HyperMesh

durchgefihrt werden.

5.2 Durchdringungen

Physikalische Durchdringungen und Kontakt-Durchdringungen werden automatisch in HyperMesh
gesucht, dabei kann wahlweise die tatsachliche Blechstarke oder die Kontaktdicke berlicksichtigt
werden. Zur Visualisierung und einfachen Handhabung werden die Durchdringungen in einer
Baumstruktur aufgelistet und kénnen einzeln dargestellt werden (Bild 8). Zur Beseitigung der
Durchdringungen stehen automatische Algorithmen sowie komfortable Funktionen zur manuellen

Bereinigung zur Verfligung.
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= HyperMesh hw8.0SR1 for Assembler - D:/.../modelhm* = |D|ﬂ

File Edit View Organize Geometry Mesh BCs Setup Checks Tools Applications Results Preferences Help
b

Processh anager ] Penetration ]

P Fese [ ~pe
Results £ -
EI§ Intersections [59)

Fs Lower_Windzhield_Support

{& Firewal

EHag Inner_Shotgun_LH

(g Firewall
E f'; Outer_Shotgun_LH

i FQ_ Inner_Shotgun_RH

1 (g APilar_Outer_Panel LH

i FQ_ A-Pillar_Lower_Inner_LH

Jr; Focker_lnner_Panel LH

2 (_5 Fiocker_Outer_Pane|_LH

[
[

[

[

[

(g A-Pilar_Outer_Panel_RH
(g A-Pilar_Lower_lnner_RH
g A-Pilar_Top_lnner_2_RH
G Fo_ Rocker_Outer_Panel RH
g A-Pilar_Mid_Cross_Bar
G Fo_ Rear_Shaotgun RH

EH g A-Pilar_Top_lnner_1_LH
g A-Pilar_Top_lnner_1_RH
g A-Pilar_Top_lnner_2_LH
&
&
[
[
;

Ble,5 2@ ¢gocm - @ (v ~BEHR caQICNEHh e

i Fs Rear_Shatgun_LH

g Fi_Fender Gusset LH Check Penetrations include: [ Master Model ] comp:|B add_masses |
i F; Fit_Fender_Gusset_RH Penetration check page. Apply
i} (“.‘ Outer_Shatgun_LH Check the madel for element penetrations and intersections here.
1 Nutar Ghobnin B _lLI Penetration Check Panel I Successful Done? Prev
4 4
Praject Documentation et

H oA W N[EE

| 11 failed elements selected.

Bild 8: Automatische Suche und Bereinigung von Durchdringungen

5.3 Bauteileigenschaften

Die Bauteileigenschaften wurden bisher ,solverneutral® im Altair Assembler gespeichert. Vor der
Definition der Solver-Karten (hier: LS-Dyna) kénnen die Bauteilinformationen noch einmal in einer
Tabelle fir das gesamte Modell oder einzeln fiir jedes Bauteil dargestellt und bei Bedarf manuell
korrigiert werden.

5.4 Ersatzmassen

Zur Kontrolle der Ersatzmassen kénnen séamtliche Bauteilmassen und deren Summe direkt angezeigt
werden. Sofern die CAD Massen als Attribut zur Verfligung stehen, kann ein direkter Vergleich
zwischen gesamter CAD Masse und aktueller FE Masse erfolgen.

Bild 9: Definition einer Ersatzmasse flir den Fahrersitz, Anbindung mit Balken an den Rohbau

5.5 Realisierung des Modells im LS-Dyna Format

Nach den Modellchecks werden im folgenden Prozessschritt die entsprechenden LS-Dyna Karten
(*PART, *SECTION_SHELL, etc.) aus den ,solverneutralen” Bauteilinformationen erzeugt. Es folgt die
Realisierung der Konnektoren im gewiinschten Format (Balken, Hexaeder, etc.) und die automatische
Definition der Zusatzmassen im LS-Dyna Format (Bild 9/10). Nach einem letzten Modellcheck
(Testrechnung) kann das fertige LS-Dyna Deck schlieBlich exportiert werden.
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- -
Bild 10: SchweiBpunkte als netzunabhéngige Hexa-Elemente

6 Assemblierung von mehreren Teilmodellen zu einem Gesamtmodell

Der vorgestellte Prozess beschreibt die Assemblierung eines Teilmodells (z.B. Rohbau) aus einzelnen
Bauteilen. Wir beschreiben nun die Assemblierung eines Gesamtmodells aus einzelnen Teilmodellen.

6.1 Include Files

Mit einer Include File Struktur kann das Gesamtmodell sehr einfach und (bersichtlich aus
Teilmodellen aufgebaut werden. Dazu wird ein Master-Deck definiert, in dem die einzelnen
Teilmodelle mit der Karte *INCLUDE eingebunden werden. Material- und Control-Karten werden in
separaten Dateien gespeichert und ebenfalls als Include Files ins Master-Deck integriert.

Include Files kénnen komfortabel in HyperMesh definiert und verwaltet werden (Bild 11). Weiterhin
kénnen alle Bestandteile des Gesamtmodells sehr einfach zwischen den Include Files verschoben
werden, um z.B. alle Material- und Section-Karten in separate Include Files zu sortieren.

ol

File Edit View Organize Geometry Mesh BCs Setup Checks Tools Applications Results Preferences Help
*

Uity ] Include ] el
B - & ‘
Enities | [0} I
E}-{;‘j.:. Master Model 0
= -[;f.:. doors.k 7
[Ex] -[;‘j.:. mazs k. B
= -[;f.:. wheels.k 5
(o R
= -[;f.:. suzpen.k Delate
[-[@2 engine.k e
= -[;f.:. frame.k
G Sets (13) ake Current
& Ff L oadCollectar tove to Current
[ o Groups [3) Inchude File Options ..
[y, Curves (1) Impart Include ...
& [_“.' Components | Export an Include ...
(125 Cards (15) Export &ll Includes
e @ Blocks (2] Collapse Include
B2 Assemblies (1 Expand Include \&
Show .
Fide A@ gy T@H, B D EH cQQAY NSRS N
Show Only 7 =
include: [ Master Model | comp:| |
Configure Browser ... lies find franslate check elems numkbers  Geom
Edit Card ... e mask rotate edges renumber i RIIE
Toggle Card State delete scale faces count 20
renarme reflect features mass calc 3D
reorder project normals tags © Analysis
conwvert paosition dependency Hypertdorph " Tool
build menu permute penetration shape " Post

Bild 11: Verwaltung der Include Files in HyperMesh

6.2 Verbindungen zwischen den Teilmodellen

Zur Verbindung der einzelnen Teilmodelle untereinander gibt es viele verschiedene Mdglichkeiten, wir
beschreiben in diesem Artikel eine Modellierungstechnik fir Schraubverbindungen mit Rigid-
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Elementen (Bild 12). Dazu werden zunéchst alle Schraubenpositionen (Ubereinander liegende Lécher)
automatisch gesucht bzw. per Koordinatenliste identifiziert. Fir jede Schraubverbindung werden dann
die zugehorigen Lécher mit Rigid-Elementen (z.B. Schalen oder Balken) gefillt. Die neuen Rigid-
Elemente werden mit einer speziellen Nummer in den einzelnen Teilmodellen gespeichert, dadurch
bleiben die Teilmodelle unabhangig voneinander laufféhig. In einem zusétzlichen Include File werden
dann die ,Rigid-Partner®* in den verschiedenen Teilmodellen durch die Karte
*CONSTRAINED_RIGID_BODIES miteinander verknlpft, wobei die spezielle Nummerierung der
Rigid-Elemente ausgenutzt wird (Bild 12). Die Verbindungen kodnnen durch spezielle
Visualisierungsmethoden in HyperMesh Uberpriift und bei Bedarf korrigiert werden.

*CONSTRAINED_RIGID_BODIES
90050001 95000001

%\é 00 ] Rigid in Modul: Rohbau
@ Rigid in Modul: Rahmen

Bild 12: Modellierung einer Schraubverbindung zwischen den Teilmodellen Rohbau und Rahmen

7 Zusammenfassung und Erweiterungen

In diesem Artikel wird ein Prozess zum automatischen Aufbau von komplexen LS-Dyna
Simulationsmodellen mit vielen Bauteilen beschrieben. Dazu wird das Gesamtmodell in einzelne
Teilmodelle zerlegt, um eine modulare Modellbauweise fir verschiedene Modellvarianten zu
ermdglichen. Jedes einzelne Teilmodell wird automatisch aus den einzelnen vernetzten Bauteilen
assembliert. Die Bauteilparameter (Material, Blechstarke) werden automatisch zugewiesen,
Verbindungsparameter (SchweiBpunkte, Kleber, etc.) sowie Ersatzmassen werden anhand von Listen
definiert. Der gefihrte Prozess mit vielen Modellchecks (Elementkriterien, Durchdringungen, etc.)
ermdglicht eine standardisierte Arbeitsweise und eine automatische Dokumentation sorgt fur eine
durchgangige Qualitatskontrolle.

Der vorgestellte Prozess basiert auf der Standardsoftware HyperWorks. Die Grundfunktionalitaten wie
z.B. Assemblierung, Modellchecks oder Include File Handling kénnen individuell an beliebig komplexe
Prozesse und Arbeitsablaufe angepasst werden. Dabei kdnnen vorhandene Tools durch die
programmierbaren Schnittstellen in HyperWorks problemlos eingebunden werden.

Zuséatzlich kann der vorgestellte Prozess in ein Datenmanagement System eingebunden werden:
Altair Data Manager (ADM). Die Modelle werden in einer Datenbank statt im Filesystem gespeichert,
zusétzlich kénnen die zugehdrigen CAD-Daten, alle Arten von Projektdaten und sogar
Simulationsergebnisse mit abgelegt werden. Durch die Verknupfung mit ,Metadaten” ist dann eine
schnelle  Suche in der Datenbank und auch Vergleiche zwischen Modellen oder
Simulationsergebnissen mdglich. In einem umfangreichen Fahrzeugentwicklungsprojekt mit vielen
Mitarbeitern ermdglicht der ADM ein Versions-Management und eine Rechte-Verwaltung fur alle
Datentypen und Anwender. Einen Prozessuberblick findet man in [1].
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