ANMELDUNG

Hiermit melde ich mich verbindlich zu folgendem
Seminar an:

[0 Materialversagen von Metallen
8.-9. April 2013, Stuttgart
[0 Industrie: 950,- € [ Hochschule: 475,- €
O Identifikation von Materialparametern mit LS-OPT
10. April 2013, Stuttgart
[0 Industrie: 475,- € [ Hochschule: 240,- €

O Grundlagen der Modellierung metallischer Werkstoffe
11.-12. April 2013, Stuttgart
O Industrie: 950,- € [ Hochschule: 475,- €

Falls Platze verflgbar, fliir Studenten kostenlos.

Absender
Vorname:

Name:

Firma/Hochschule:

Abt.:

StraBe:

PLZ, Ort:

Tel.:

E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bitte ausgefillt per Post, Fax oder E-Mail senden an:
DYNAmore GmbH, Industriestr. 2, D-70565 Stuttgart
Fax: +49 (0)711-459600-29, seminar@dynamore.de

Online-Anmeldung: www.dynamore.de/seminare

Alle Preise zzgl. ges. MwSt. Mit meiner Anmeldung ge-
statte ich die Speicherung meiner Daten zur Verwen-
dung im Rahmen der Seminarorganisation und fur
Werbezwecke der DYNAmore GmbH. Diese Zusage
kann ich jederzeit schriftlich oder telefonisch widerrufen.

SOFTWARE

LS-DYNA

LS-DYNA ist ein hochentwickeltes universelles Finite-
Elemente-Programm, das sich auch jenseits der Crash-
berechnung hervorragend fiir die Simulation hochgradig
nichtlinearer physikalischer Fragestellungen aus Industrie
und Forschung eignet. Das flir Multiprozessorsysteme
sowie flr massiv-parallele Computersysteme optimierte
Programm ermdglicht sehr kurze Rechenzeiten und da-
mit eine optimale Unterstlitzung in der Gestaltung und
Auslegung von Produkten.

Mit LS-DYNA stellt die Livermore Software Technology
Corporation (LSTC) einen gut geflillten Werkzeugkasten
mit effizienten Diskretisierungsmethoden in Raum und
Zeit bereit, der die nahtlose numerische Berechnung ge-
koppelter Probleme ermdglicht. Dies schlieBt sowohl die
Klasse der oberflachen- als auch der volumengekoppel-
ten Probleme ein und bezieht sich auf die Kopplungs-
moglichkeiten des Strukturlésers mit den Lésern flr in-
kompressible und kompressible Fluide, Temperatur und
Elektromagnetismus.

Des Weiteren lassen sich innerhalb von LS-DYNA unter-
schiedliche Berechnungsabschnitte aneinander fligen,
ohne die Notwendigkeit, einen zeitaufwendigen Uber-
gang auf andere Softwarepakete zu definieren.

Deshalb ermdglicht eine Kombination der von LS-DYNA
bereitgestellten Funktionen eine einfache, prozessiber-
greifende Simulation von multiplen, interagierenden
physikalischen Phdanomenen auf unterschiedlichen Skalen.

Unterstitzt werden die Betriebssysteme Linux, Windows
und Unix sowie verschiedene Clusterstrukturen.

DYNAmore

DYNAmore GmbH
Gesellschaft fir FEM Ingenieurdienstleistungen

Die Firma DYNAmore steht flr exzellente Unterstlitzung bei
der numerischen Lésung nichtlinearer physikalischer Pro-
blemstellungen. Unser Produktportfolio umfasst die Finite-
Elemente-Software LS-DYNA, den Pre- und Postprozessor
LS-PrePost und die Optimierungssoftware LS-OPT so-
wie zahlreiche FE-Modelle fiir die Crashsimulation (Dum-
mies, Barrieren, FuBganger, Menschmodellg, ...). Unsere
Schwerpunkte sind: Support, Vertrieb, Schulung, Inge-
nieurdienstleistung, Software-Entwicklung und System-
integration.

Das Weiterbildungsangebot umfasst klassische Schulun-
gen, Workshops, Supporttage, Infotage und Fachkon-
ferenzen. Umfangreiche Informationen kdnnen Sie auch in
den frei zuganglichen Webseiten fir Support und Training
abrufen. Wir sind eine der ersten Adressen fir Pilot- und
Entwicklungsprojekte zur Simulation nichtlinearer dyna-
mischer Problemstellungen. Bei Fragen zu Anwendungen
und Testlizenzen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

DYNAmore GmbH

Industriestr. 2, D-70565 Stuttgart
Tel. +49 (0)711 - 459600 - 0
Fax +49 (0)711 - 459600 - 29
E-Mail: info@dynamore.de
www.dynamore.de
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Einladung zur Veranstaltungsreihe

Berechnung von metallischen
Werkstoffen mit LS-DYNA

Bild mit freundlicher Genehmigung: Adam Opel AG

Seminar:
Materialversagen von Metallen

Seminar:
Identifikation von Materialparametern
mit LS-OPT

Seminar:
Grundlagen der Modellierung
metallischer Werkstoffe

8.-9. April

10. April

11.-12. April



SEMINAR: MATERIALVERSAGEN

Materialversagen von Metallen

In diesem Seminar wird die komplexe Fragestellung der
Materialmodellierung unter Bericksichtigung von Scha-
digung und Versagen diskutiert. Dabei soll der Bogen
beginnend bei der Vorgehensweise zur Versuchsplanung
bis hin zur tatsachlichen Erstellung einer Materialkarte in
LS-DYNA gespannt werden. Damit wird der gesamte Pro-
zess der Verifikation und der Validierung bis zur Werk-
stofftrennung (Bruch) verdeutlicht.

Im Detail wird hierzu die

Umrechnung von gangigen “ e W ‘
Versuchsdaten in wahre
Spannungen und Deh-
nungen erldutert. Weiter it '/~
wird die Abhangigkeit der

Deformationen von Aniso-

tropie und Spannungsdreiachsigkeit bis hin zu den teil-
weise komplexen Versagensbeschreibungen diskutiert.
Insbesondere der Einfluss der Modellreduktion bei Scha-
lenelementen und deren Einfluss auf Versagensbeschrei-
bungen, z. B. nach Wierzbicki, wird sowohl am Beispiel
von Gurson-, Johnson-Cook- als auch an erweiterten Bar-
lat-Modellen erlautert.

Der Einfluss von ElementgréBenabhangigkeit auf das
Bruchverhalten wird im Kontext von Dehnungsaquiva-
lenz und Energiedquivalenz erldutert. Die Themen Ma-
terialstabilitdat und Entfestigungsverhalten werden am
Beispiel des Gurson-Materialmodells detailliert bespro-
chen. Ubungsbeispiele illustrieren die theoretischen Er-
kenntnisse.
Termin: 8. - 9. April, 9:00 - 17:00 Uhr
Gebdhr: 950,- Euro zzgl. ges. MwSt.

50 % ErméaBigung fir Hochschulen
Ort: DYNAmore Zentrale Stuttgart
Referenten: Dr. Markus Feucht (Daimler AG);

Dr. André Haufe (DYNAmore)
Sprache: Deutsch
Anmeldung: www.dynamore.de/versagen

SEMINAR: MATERIALPARAMETER

Identifikation von Materialparametern mit LS-OPT

Der Einsatz von neuen Materialien wie Kunststoffe, Compo-
sites, Schaume, Textilien oder hochfeste Stahle erfordert
die Anwendung von sehr komplexen Materialmodellen.
Diese Stoffgesetze bringen in
der Regel eine Vielzahl von
Materialparameter mit sich.

Das Optimierungsprogramm
LS-OPT eignet sich hervorra-
gend zur Identifikation der
Parameter. Dabei wird durch
die Simulation der Versuche
mit LS-DYNA ein automati-
sierter Abgleich mit den Ver-
suchsergebnissen durchge-
fuhrt. Der Fehler zwischen
Versuchsergebnis und Simu-
lation wird minimiert.

Iterations

In diesem Seminar wird eine
kurze Einfihrung in LS-OPT
gegeben und speziell die An-
wendung von LS-OPT fir die
Ermittlung von Materialpara-
metern behandelt. Vorkennt-
nisse in der Optimierung oder
in LS-OPT sind nicht erfor-
derlich.

Inhalt

= Optimierungsproblem bei der Parameteridentifikation

- Zielfunktion: Minimierung der Abweichung zwischen
Simulation und Experiment (Least-Squares-Prinzip)

- Nebenbedingungen und Optimierungsvariablen

- Normierung und Gewichtung

- Minimierung der maximalen Abweichung

Kurze Einfihrung in LS-OPT

Grafische Benutzeroberflache (GUI)

Gleichzeitige Anpassung von mehreren Versuchen

Starten/Job-Kontrolle der Simulationen in LS-OPT

Auswertung/Beurteilung der Optimierungsergebnisse

Durchfiihrung von Beispielen

Termin: 10. April, 9:00 - 17:00 Uhr
Geblhr: 475,- Euro zzgl. ges. MwSt.

50 % ErmaBigung fur Hochschulen
Ort: DYNAmore Zentrale Stuttgart
Referent:  Katharina Witowski (DYNAmore)
Sprache: Deutsch
Anmeldung: www.dynamore.de/parameterident

SEMINAR: MODELLIERUNG METALLISCHER WERKSTOFFE

Grundlagen der Modellierung metallischer Werkstoffe

In LS-DYNA stehen inzwischen duzende Materialmodelle
zur Abbildung von Stahlwerkstoffen zur Auswahl. Eine
fundierte Kenntnis der angewendeten Materialmodelle
ist Basis flr eine sinnvolle und hinsichtlich der Ergebnis-
qualitat belastbare FE-Simulation.

Bild mit freundlicher Genehmigung: Inprosim GmbH

Ziel dieses Seminars ist es, praktische Richtlinien zur
Anwendung der gebrauchlichsten Materialformulierun-
gen zu geben. Insbesondere liegt der Fokus auf den the-
oretischen Grundlagen und Annahmen entsprechender
Materialformulierungen. Neben praktischen Hinweisen zu
besonderen Eingabeformaten und der Bedeutung speziel-
ler Einstellungen wird der algorithmische Hintergrund
zu den jeweiligen Modellannahmen beleuchtet. Kleinere
Beispiele veranschaulichen diverse Anwendungsfalle fir
die am haufigsten verwendeten metallischen Material-
modelle in LS-DYNA.

Inhalt

= Theoretische Aspekte der Materialmodellierung
- Spannungs- und DehnungsmaBe
Rheologische Modelle
- Isotropie und Anisotropie
= Klassifizierung und Abgrenzung der Materialmodelle
in LS-DYNA
= Grundlagenorientierte Bemerkungen zur Material-
modellierung in LS-DYNA
= EinfUhrung
- Linear elastische, elastoplastische Modelle und
Projektionsalgorithmen
Viskoelastische und viskoplastische Modelle
- Anisotrope Werkstoffmodelle fir 2D und 3D
Diskretisierung
Identifikation von Parametern zur
Berlicksichtigung von Dehnrateneffekten
- Schadigungs- und Versagensmodelle, sofern
in Grundmodellen theoretisch verzahnt (z. B. Gurson)
= Abgrenzung und Diskussion zur Anwendung auf
diverse Metallwerkstoffe
= Durchfiihrung von Beispielen

Fir den Besuch dieses Seminars wird eine vorherige Teil-
nahme am Seminar ,Einfihrung in LS-DYNA” empfohlen.

Termin: 11. - 12. April, 9:00 - 17:00 Uhr

Gebdhr: 950,- Euro zzgl. ges. MwSt.
50 % ErmaBigung fir Hochschulen

Ort: DYNAmore Zentrale Stuttgart
Referenten: Dr. André Haufe, Dr. Thomas Minz
(DYNAmore)

Sprache: Deutsch
Anmeldung: www.dynamore.de/metalmod




